4.1.3 Slozené funkce

Predpoklady: 4101

Mame dw funkce:
f, =2x z
D(f)={-2-101%

D(f) H(f) D(%) H(%)
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Zkusime spojit oba obrazky a poskladat Sipky ohomkéi za sebe> ziskdme novou funkci,
kterd vznikla sloZenim obouipodnich aiké se jisloZzena funkce

Jak vypada obrazek funkce slozené z funkca f,?
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Jak probiha zobrazovékisel u slozené funkce?
Napriklad progislo ~10D( f,):

nejctive funkce f, zobrazitislo 10D ( f,) nagislo -20H (f,),

gislo —2 se nachazi jak v mno#iki ( f,) tak v mnozig D(f,) a tak niizeme tyto
dva vyskytycisla —2 propojitervenou Sipkou,

poté funkcef, zobrazitislo ~20D( f,) nagislo 40H (f,).

Pr. 1:  Prohlédni si propojovani mnozid ( f,) a D(f,) pomocicervenych Sipek. Jaké

moznosti mohou nastat? Ziskame vzdyreagsenou cestu z mnoziy( f,) do
mnoziny H ( f,) ? Kdy je mozné vytviit celou cestu?

- V obrazku jsouit moznosti:



.+ &islo se nachazi v mno&rH (f,) i v mnozire D(f,) (Sisla—2; 0; 2)= mizeme

I nakreslittervenou spojovaci Sipku a tim vytitacelou cestu od mnoiinD( fl) az
do mnozinyH (f,),

- ¢islo se nachazi v mno#rH (f,), ale nenachazi se v mno&ib ( f,) (¢isla —4; 4)

= nemiZeme nakreslitervenou spojovaci Sipku, cesta z mnoziff,) konsi v
mnozirg H (f,),

- ¢islo se nenachazi v mnoZit ( f,), ale nachazi se v mno#i( f,) (sisla—1; 0; 1)

= nemizeme nakresliéervenou spojovaci Sipku, nekompletni cesta do nmyoZi
H(f,) zasind v mnozig D(f,).

Celou cestu je mozné vytkibpouze v pipact, ze Sipka funkcef, korei u cisla, které pat
' jak do mnozinyH ( f,) tak do mnozinyD( f,).

Jak ziskdme hodnoty slozené funkce?
Dosadime vysledek z funkcg do funkcef,.

Nasi slozenou funkci ozime napiklad h(x).
Jak se zapisuje, ze funkbéx) je slozena?
« h(x)= fz(fl(x)) = do f, dosazujeme vysledky, .
« h(x)=f,of, = h(x)vznikla uplatgnim f, na hodnoty funkcef,.

Konkrétni gedpis: h(x) = f,( f,(x)) = f,(2x) = (2x)°

Jak je definovana(x) ?
1) D(h) jsou xOD(f,), ze kterych ziskame hodnoty, kteréipeib D ( f,).
2) H =h(x) funkéni hodnotu ziskame tak, Ze vysledékdosadime ddf, .

PF. 2.  Uved predpis a defirini obor vy3e zavedené funkbéx) .

h(x)=(2x)" = 4x? D(h) H(h)
Do predpisu funkcef, = x* jsme zax dosadili
predpis funkcef, = 2x.

D(h)={-1,0,3 0 >0
Do defininiho oboru funkcé zahrneme jen takova
gisla zD( f,), pro ktera v obrazku spojené funkce

existuje cela cesta az do mnoziby( f,).



Zalezi na tom, v jakém padi funkce slozime?
PF.3:  Urei funkci i (x) = fl( fz(x)) (piedpis, definini obor, nakresli obrazek).

D(%) H(%) D(f) H(f,)
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Predpis:i (x) = fl(fz(X))= £ (xz) =2(x)2 P

D()={-10}  H()={0:3

Zéalezi na tom, v jakém pdradi funkce skladame (skladani funkci neni komutatimi).

Pi. 4. Jsou dany funkcé(x) =-2x a g(x) =log, x. Ur¢i funkcek =go f al="fog.

' a) Ukujemek =go f .

Predpis:k(x) =go f = g(f (x)) =g(-2x) =log, (- ).
- Definieni obor: D(f) =R, D(g) =(0;).

Kdy vypadne z funkcef (x) = -2x &islo wtsi nez nula?
-2x>0 /:(-2

x<0
- D(K)=(-,0)

b) Urtujemel = f o g.
Predpis:| (x)=fog=f (g(x)): f (log, x) =-2(log, X) =-2log, X.

Defini¢ni obor: D(g) =(0;), D
tom, co je mozné dosadit dp(x).

D()=(0)

Opét se ukazalo, ze zalezi narpdi, ve kterém funkce slozime.

Pr. 5: Jsou dany funkcé(x) -1 a g(x) =2x-1. Urti funkcek=go f al="f-qg.
X

" a) Urujemek =go f .

Frecpisik(x) =g° f =a(f (9) =g( 5] =2 5] -1= 21

X X

(f)=R = je jedno, co vyleze g(x), zalezi pouze na



MiaZeme postupovat i obragerk (x)=go f =2( f (x)-1) :5— 1.
Defini¢ni obor: D(f)=R-{0}, D(g) =R = nezélezi na tom, co dosadime gix)
- D(k)=R-{0}.

b) Urcujemel = f o g.

' 1 1

| (9(¥) 2x-1'

Definieni obor: D(g) =R, D(f)=R-{0}, = do f(x) nesmime dosadit 0.
- 2x-1#£0

C2x%1

xzl
' 2

DU):R—{%}

Pr. 6: Dana funkcey = g(x) =./|x+1 je sloZzena z funkcf; f,; f,, takto
g(x) = fyo f,o0 f. Uri funkce f; f,; f..

Predpis I (x)=fog=

' Funkce nizeme zjiﬁovat zevnit nebo zvenku.

EZevnitF' y=9(x : x+1] =\/ = f, = x+1.
J\f =L x) = =N,
;y—g()— R =n(n(0) = =K.

zvenku:y=g(x) = x+1 = f,()x+1) =  f,=Vx.
y=e(0)= (X+Jl)=f( +1)

y 9(x) ( X+1) ( ( )) = fl:x+.1.

V obou gipadech ziskame stejny vysledek.
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Pedagogicka poznamkaRozhodg neni nutné, aby studentigsré dodrzovali jeden
z predchozich postup Stai, kdyZ se orientuji a jsou schopni funkce nachazet

Pr. 7: Je dana slozena funkge= g(x) = Iogz(%ﬂj. Urci funkce, ze kterych je slozena,
X
a jeji definéni obor.

=X+l 1‘2=1 f, =log, x
- X

- Definieni obor:



f,) =(0;%), dosazujemeH (f,) =(0;1) = zadné omezent> D(g)=R.

Ve skut€nosti se netime nic nového. VSechno uz jsmdali, jen jsme tomu niékali

sloZzena funkce.

Napriklad @i kresleni grafu metodou sledovani vgpg jsme kreslili graf slozené funkce po
jednotlivych krocich, které odpovidaly jednotlivifomkcim.

Shrnuti: P skladani funkci do sloZzené funkce zaleZi niagb



